PROGRAMLAMA SANAT)
Ve
TeKNiKLeRi

Onsoz

Bu dokiman ile daha esnek ,daha kararli ve hata orani en az
indirgenmis programlarin nasil yazmaniz gerektigini 6érnekler ve ipuclari
vererek anlatmaya calisacadiz .Program yazmamn bir sanati olur mu ?
diyebilirsiniz belki;ama yazdiginiz kodu belirli kistaslara gore yazarsaniz
gercekten yazmasi ve okunmasi glizel kodlar ortaya cikartabilirsiniz. Cogu
programci baska kisilerin yazdigi kodlari tam anlayamamakta ve yenisini
kendim yazarim mantidinda hareket etmektedir .Ve piyasada programlama
dilleri iizerine sayisiz kitap mevcut iken nasil program yazilmasi gerektigi hakkinda
ve algoritmalar onemi ile alakali kitap sayisi is yok denecek kadar az .Bu dokiiman
sizlere nasil program yazilmamasi gerektigini gosteren bir dokiman
niteliginde olacaktir.

Unutmayin ki ,Herkes bir program yazabilir ama iyi ,esnek ve hata
orani en az olan kodlari yazmak gercekten emek,aliskanlik isteyen bir
konudur.

Bu dokiman temel aldigi diller C/C++ olacaktir .Neden baska
diller(C#,Java,Delphi) degdil diyebilirsiniz .Burada her hangi bir dil
tartismasina girmek niyetinde degdilim .Burada okuyacadiniz cogu kavram
diger diller icinde birebir olmasa da uygulanabilir yontemler ile saglanabilir
. Bu dokiiman igin C/C++ dillerini anlayabilecek kadar bilgi birikiminiz,yeri
geldiginde biraz matematik bilginizin olmasi bu dokiimani anlamaniz igin
yeterli olacaktir . Platform olarak ben linux ve gcc 3.2.2 Uzeri bir
derleyici kullanmaktayim. Hata bulma aracimiz gdb olacaktir. Bu
dokiimanda ki cogu 6rnek Ansi C/C++ icin gecerli olmakla birlikte yeri
geldiginde platform tabanli 6rnekler verilecektir .Deginilmesi gereken bir
noktada bu dokiimanda ? isareti ile baslayan kod bloklari gtvenilir veya
anlasilir olmayan kod bloklarini ifade etmektedirler.

Bu dokimanin her seviye programci icin yararli olacagina
inanmaktayim .

iskender atasoy



BOLUM 1

KOD YAZIM STiLi Ve GeNel HATALAR

1.1 Kodlama Stilinde Dikkat Edilecek Unsurlar
1.1.1 Bosluklar Onemlidir ?

Derleyiciler icin yazdi§iniz kodun nasil oldugu énemli degildir .Ister
yorum satiri koyun ,ister binlerce degisken koyun,binlerce gesit degisken
ismi verin derleyici icin fark etmez .0 sadece gdrevini yapan bir ara
birimdir. Yani her sey sizin elinizde.

Yeni bir dile baslayan herkesin ilk yaptigi 6rnek olan selam
dinya'nin iki dedisik versiyonu size sunmak istiyorum hangisi géze daha
hos geliyor.

selamdunyal.c

#include <stdio.h>
int main(){printf("Selam dunya\n");return 0;}

gce selamdunyal.c ile derleriz

./a.out programi calistinyoruz.Program ciktisi asagidadir.
root@localhost# ./a.out

Selam Dunya

ikinci 6rnegimiz

selamdunya?.c

#include <stdio.h>

int main(){
printf("Selam dunya\n");
return O;

}



yukaridaki gibi derlerseniz iki programda ayni ciktiy1 verecektir..Bu belki
bazilarinizi sasirta bilir ama,Derleyici icin bu iki kod ayni seyi ifade
eder.Fakat biz insanlar icin okunulabilirlik énemlidir.Yani her zaman
okunabilir kodlar yazmamiz gerekmektedir.ilk kod érnedimiz yazim olarak
dogru olsa bile mantiken yanlis bir koddur.Unutmamaliyiz ki yazilan
kodlardaki bosluklarin ve yeni satirlarin bile gercekten o&nemli
oldugudur..Biz programcilar icin cok sey ifade ettigini.Unutmamaliyiz ki
Bosluklar ve Satir Araliklari énemlidir;Kodunuza Daha anlasilir ve okunabilir

yapar.
1.1.2 Degisken isimleri !

Program yazarken fonksiyonlarimiz ve dediskenlerimiz icin degisik
bir cok isim kullanmaktayiz .Peki bunlari secerken hangi kritere gore
sectiginizi hic dusindinlz mi ?,EJer degiskenlere gelisi glizel isimler
veriyorsaniz bu kodun okunabilirligini etkileyebilecegini unutmayiniz .Peki
degisken isimlerini secerken neye dikkat etmeliyiz ?

1-) Degigken isimleri mutlaka Ingilizce ve degigkenin karakteristigi ile alakali
olmalidir.

Neden Ingilizce der iseniz programlariniz ¢ogu zaman bir cok
programci inceler,ingilizce programla dilinde bir sabittir. Bu nedenle
dedisken isimlerini ve vyorumlar yazacak kadar Ingilizce bilmeniz
gerekmektedir. Ama derleyici igin Ingilizce ,Tirkce ayrimi olamadigini
hatirlatmak istiyorum. Bu sizin yazdiginiz kodun daha fazla kisi icin
okunulabilir olmasini saglayacagini unutmayin.

Ornedin:Bir dizinin toplamini bulan bir érnek :

?int s,i;
?..
-

?for(i=0;i<10;++i)
?s+zi;

bu kod isleyis acisindan dogru olmakla birlikte s dediskeni ne ifade
etmekte. Amac degisken tanimlamalarina mimkin oldugunca bakmadan
isleve uygun isimler secmek gerektigidir .Burada s degiskeni akilda kalir
bir 6zelligi bulunmamaktadir. Kod'a defalarca bakip s degiskeninin ne
yaptigini disiinmenize sebep olacaktir. Bu kodu asadidaki sekilde daha
anlasilir bir sekilde yazilabilir :



int sum=0,i;

for(i=0;i<10;++i)
sum+=i;

programi  okuyan kisi sum degiskeninin  bir dizinin  toplami
cagristirmaktadir .Istediginiz isimde degisken kullanabilirsiniz .Ama islev
ile alakali isimler kullanmaniz kodun okunabilirligini arttirmaktadir.

2-) Global Degiskenler igin tammlayiciYerel degiskenler igin kisa isimler
kullanmamiz gerekir.

Global degiskenler bir program veya programin moddillllerinde her
tarafindan erisilebilen adi Ustine global olan degiskenlerdir. Global
degiskenler fonksiyon,yapi(struct),degisken olabilir.

Global dediskenlerin avantajlarini ve dezavantajlarini ilerleyen
boélimlerde acgiklanacaktir .Yerel Degiskenler icin ise kisa ve tanimlayici
kelimeler secmemiz gerekmektedir. Ornegin

?for(the_arrays_numbers=0;the_arrays_numbers<10;++i)
?sum+=the_arrays_numbers;

bu ornekte the_arrays_numbers degiskeni kisaca sayac
demekteyiz.Genel programlama kanunu olarak diyebiliriz ki donguler igin
i,j,k tarzinda dedisken isimleri programcilarin hepsi tarafindan genel
olarak tercih edilen bir yéntemdir.Yukaridaki érnedi asagida daha yaygin
ve anlasilir kullanimi gérmektesiniz.

for(i=0;i<10;++i)
sum+=i;

3-) Degiskenleri tanimlarken tiirlerini agiklayici 6n ekler tercih etmeliyiz.

Degiskenlerle ugrasacagimiz icin cogu zaman gosterici,isaretli ve
isaretsiz degiskenler kullanabiliriz .Gosteriler belki de C/C++ igin en
karmasik gelen ve ayni zamanda en zevkli kismi oldugunu sdyleyebilirim
.Bir Degiskenin gosterici olup olmadigini belirtecek 6n tanimlamalar
yapabiliriz.

Ornedin gdstericilerin(Pointer ingilizcesi) bas harfi olan p dediskenlerimiz
icin aciklayici olabilir .Yani

?char *name;
yerine
char *p_name veya *pname;



olarak degistirirsek ve dokiimanimizda p_ veya p ile baslayan her ifadenin
pointer olacadi seklinde bir kural tanimlayabiliriz.Bu sekilde char
tarindekiler c ile baglayabilir.Yani

char *pc_name veya *pcname;

Ayni zamanda C/C++ igin typedef kelimesi ile kendi tanimli turlerimizi
olustura biliriz.Ornegin

typedef char *string;

typedef unsigned char u8;
typedef unsigned short ulé;
typedef signed short i16;
typedef unsigned int u32;
typedef unsigned long ul32;

tarzinda tlr tanimlamalari ile daha anlasilir kodlar yazilabilir.
Unutulmamalidir ki detayda yapacaginiz ince ayrintilar sizin programcilik
veya program yazma seviyesini gostermektedir.

4-) Tanimlanan Fonksiyonlar ve Yapilar/Siniflar Isleviyle Alakali
o_I_maI|d|r.KuIIandujlmlz Fonksiyon isimleri onlarin islevi ile alakali olmahdir
.0Ornegin:

?if(checkname("ali can") X
?...//birseyler yap..

2}

?else

?..// birseyler yap..

yukaridaki fonksiyonun islevinin isimler dizisinden ali can isimli bir Kisinin
olup olmadigina baksin eger kullanici var ise dogru ,yok ise yanlis versin
.Bu fonksiyonu daha anlasilir kullanimi séyle olabilir.

if(isname("ali can")
?..// birseyler yap..
}

else

?..// birgeyler yap..

Genellikle dogru veya yanlis ifadelerinde(0 veya 1) seklinde "is" takisi ile
kullanilmaktadir.6rnek kullanim ile alakali Ansi C fonksiyonlari
ctype.h(isascii(..) gibi) icerisinde inceleyebilirsiniz.



Hatirlatma !

Buraya kadar fonksiyon ve dediskenlerimizi Ingilizce terimlerden
sectik .Bir kez daha vyineliyorum .Genel Ingilizceyi bilmenizde fayda
bulunmaktadir .Internetten indirecediniz hicbir kodda Tiirkce aciklama
bulamayacaksiniz programin yazarlari Tlrk veya baska irktan olursa olsun
. Tekrar yaziyorum Genel Kural olarak benimseyiniz kodunuzun daha ¢ok insana
hitap etmesini istiyorsaniz Ingilizce kullammi ile yazmanizda fayda var. Ayrica
GNU Standartlarina uygun bir kod yazmaniz icin en temel kosullardan biri
yorumlarinizin ingilizce olmasi ve Dider belirledi§i kistaslara uygun olmasi
gerekmektedir .Bunlar yeri geldigince érneklendirilecektir.

Bir fonksiyona deder aktarirken set***  deder alirken get***
tarzinda genel kullanim sekillerini tercih etmenizde fayda var. Ornek Bir
Yigin yapisinin nasil olabilecegini géstermektedir.

class Stack
{
int item; //Bizim elemanimiz
int length=0; //Stack yapisinin boyu
Stack*next; //Sonraki elemani gosteren yapi
public:
int push(); //bir eleman ¢ekerken
void pop(int item); //bir eleman eklerken
int getitem(int i); //i indisli elemani getirir
void setitem(int i,int newitem);//i indisli elemanin degerini degistirir
int getsize() const; //stack yapisinin toplam eleman sayisini tutar
)

bu Yigin yapisinin olamamasi gereken hallerinden biri :

? class stackclass

?{

?int the_item_of_stacks;  //Bizim elemanimiz

?int the_length_of_stacks=0;//Stack yapisinin boyu
?stackclass *next; //Sonraki elemani gosteren yapi

Genel olarak bu sekilde Stack kullanimi yukarida ki dogru kullanim
diyebiliriz .Burada kadar e kodlama kismina girmek istemedim .ClnkU bu
hali Stack yapisinin olabilecek en basit halidir .Cinkdi Bu 0rnegi Ara
birimler ve sablonlar ile ilerleyen bdlimlerde daha yararh ve istenen sekle
getirecediz .Su an sadece size bir fikir vermesi adina kullanimini



vermekteyim .Bu sekliyle bile programin yapisi hakkinda énemli bilgiler
vermektedir.

Degisken kullanimin ve fonksiyon segimi igin Ansi C/C++ fonksiyonlarini
ornek verebilirim .Ansi C/C++ kodlarini incelemenizde fayda
bulunmaktadir.

Egzersizler:

1-) Asagidaki kodu okumaya calisiniz

?#define SRMCHCSGFG 0xFO000//Bios Baglangict Adresi
?#define FDFGDFGFGG OxFFFFF//Bios Bitis Adresi
?

?if(getmemory(SRMCHCSGFG FDFGDFGFGG memarias)<0)
2-) Asagidaki kodu iyilestiriniz.

?int _strlen(char *str)

{

?int theindexs_of_string=0;

?int thelength_of_string=0;
?for(theindexs_of_string=0;str[theindexs_of_string]l=NULL;theindexs_of_str
ing++)

?++thelength_of_string;

?return thelength_of_string;

?}
3-) Asadidaki kod igin disinuniz?

?

?printf("ismin nedir :");
?scanf("%s" buf);
?printf("Selam Dunya ve %s" buf);

1.2 Karar ifadeleri ve Durumlar

Degiskenler ve fonksiyonlar ile programlarimizin ana iskeletlerini
olustururuz .Karar ifadeleri ile yapmak istediklerimizi gergeklestiririz
.Karar ifadelerini daha anlasilir bir sekilde olusturabilirsek programlarimiz
daha anlasilir olacaktir .Bunlar asagida deginilmistir.



Karar ifadelerinde Bosluklarin Onemi

Karar Ifadeleri ile ugrasirken okunula__l:>i|ir|i<ji arttiracak sekilde bosluk ve
yeni satir 6zelliklerini kullanmalisiniz .Ornegin:

?for‘(i:O;STr'[i]!:NULL;"""i),'
P str[il='\0";

bu o6rnek gercekten c¢ogu insanin ilk bakista ¢ozemiyecedi Dbir
ifadedir.Bunu yerine

for(i=0;str[i]l=NULL;++i)
;//bos dongli
*str[i]='\0'";

seklinde yazar isek daha farkli bir anlam cikar. Ilk érnek insanlara str
kelimesinin her karakterini sifirhyor manasina gelebilir. Bir tane noktal
virgul gergekten olayl bazen anlamamizi zorlastirabilir.

Codu zaman for ve if bloklarinda agma “{" ve kapama “}" isaretlerini
kullanmamiz okunulabilirligi arttirir .Ornegin:

?if(strcmp(name,"root")==0)

? if(strcmp(password,"123456789")==0)
? root_exec():

?else

? error(name password);

tarzinda ifade GNU Standarlarinda Yazilirsa Su sekilde olmasi gerek.

if (strcmp(name,"root")==0)//adi root

{

if(strcmp(password,"123456789")==0)//sifresi 123456789 ise
root_exec();//root kullanicisi ag

else

error(name,password);//degil ise hata ver

}

Burada en basit yapida kullanici adi ve sifresi sorgulanmaktadir.Yukardaki
ifadenin daha iyi sekilde nasil yapilabilecegini disinlntz ?

GNU Standardinda if/else bloklarinin durumu séyle olmaktadir.



?if(first_case)

Bu ifade

if(first_case)

if(second_case)

}....

bu sekilde olacaktir.Unutmamaliyiz ki tim bu parantez ,blok acma ve
kapama ifadeleri daha anlasilir program yazmamiz icin kullanilmaktadir.

1.2.1 Parantez Kullanma ve Onemi

Parantez Kullanmak ¢ogu zaman operator kullanimlarinda bize fayda
saglamaktadir. Codu programci hangi operatérin oOnceligi daha fazla
hangisinin daha az oldugunu tam bilemeyebilir.

Ama Tiim programcilar Parantez operatoriiniin en oncelikli operatér oldugunu
bilmektedir. Yani karisik ifadeler yazmaktansa parantezlerle daha acik
anlaml ifadeler olusturabiliriz. Ornegin

2sum=x+++y;

Bu ifade x++ + y 'mi yoksa x+ ++y 'mi olarak derleyici tarafindan
cozimlenecek. Bu cikti derleyicinize gore dedisebilir . Yapmak istediginiz
isleve gore birini tercih etmenizde fayda var.

sum=(x++)+y; veya sum=x+(++y);

olarak degistirmeniz okunulabilirligi arttirmaktadir. Programi inceleyen bir
kisi bu tarz bir ifadeyi daha iyi anlayabilir. Yazdigimiz kodlari daha anlasilir
bir sekilde yazmamiz kodumuza yeni 6zellikler ekledigimizde neyi nicin
yapmistim sorusunu ortadan kaldirir. Cogu zaman yazilan bir kod blogu 2-
3 hafta sonra incelendiginde gerekli yorum satiri veya yazim
standartlarina uyulmamis ise kodu yazan kisiler bile neyi nigin yaptigini
unutmaktadir.



Baska Bir 6rnek

?x= x1*3-20*y1+2;

ile

x=(x1*3)-(20*y1)+2;

ayni ifadedir.

1.2.2 Komplex Ifadeleri Sadelestiriniz

C/C++ ile program vyazarken gostericiler,operatér kullanimi ve
bunlarin sonucunda karisik ifadeler ortaya cikabilmektedir. Ilyi bir
programin kodu acik ve anlasilabilir olmalidir. Yani herkes tarafindan
kolaylikla anlasilabilmelidir. Ornegin

2*fx +=(Fy=(2*x<x1-x2)?((x*x-(x1-x2)*(x1+x2))):(x-(x1-x2)* (x1+x2)));

yukarida ki ifade ile asagidaki ifade ayni anlamlamdadir. Hangi ifade daha
acik sizce ?

if(2*x<x1-x2)
*y=(x*x-(x1-x2)*(x1+x2));
else
*y=(x-(x1-x2)*(x1+x2));
*fx +=*y;

Cogu zaman gOstericilerin adreslerini Uzerine islemler
kullanmaktayiz .Bazi Durumlarda bunlar kodumuzun karmasikligini
arttirici unsur olmaktadir .Yazilan kodlarda her zaman sadelik ve
islevsellik olmasi gerekir. Ornegin:

?1int numbers[]={10,12,..,52}; //elimizdeki sayi dizisi
?2 int temp[30]; //simdilik 30 olsun

?3 int *arrayl, *array2;

?4

?5 arrayl=numbers;//arrayl'e numbers degeri ataniyor
?6 array2=temp;//array2'e 30 dizilik yer ataniyor

27

?8 while(*array1)

?9 *array2++=*arrayl++

ornegimizde bir dizinin elemanlarinin baska bir diziye aktariimasini
gbrmekteyiz kafamizi karistiran 8,9'uncu satirdaki ifadelerdir. Ilk bakista



bile ifade karmasik bu ifadenin daha acik bir sekilde yazdigimizda
okunulabilirligi daha da artacaktir. Ayrica 6énemli kod bloklarinda ne
yaptigimizi yorum satirlariyla da aciklamayi unutmamaliyiz.

1 int numbers[]={10,12,..52};//elimizdeki sayi dizisi

2 int temp[30];//simdilik 30 olsun

3 int i.//sayag degerimiz

4 int *arrayl, *array?2;

5

6 arrayl=numbers;//arrayl'e numbers degeri ataniyor
7 array2=temp;//array2'e 30 dizilik yer ataniyor

8

9 for(i=0;arrays1[i]l=NULL;++i)

10 array2[il=arrayl[i];

Sadece 1 satir fazladan ekledik.for dénglisinde daha acik bir sekilde ne
yapmak istedigimizi aclkca gbstermektedir.Bu kodumuzun
okunulabilirligini arttirmaktadir.

++,-- gibi operatérleri kullanirken dikkatli olamaniz gerekir.Ornegin:

?printf("%d %d %d"i++,array[i++],i++);
2printf("%d %d" i++,i++);
?arrayl[i++]=array2[i++]=i;
?array[i++]=i;

tim bu sekilde kullanimlar ciddi problem tesgkil etmektedirler.Her zaman
ayni fonksiyonu daha basit ve anlasilir bir sekilde yapmaya galismaliyiz.Kimse en
komplex kodu yazma savasinda degil bunu unutmamalisiniz.

1.2.3 Déngiiler ve Operatérler ile Ilgili Bazi Ipuglar:

e eger sonuza bir déngl kurmak istiyorsaniz

for(:;)
dan ziyade
while(1) veya while(TRUE)

tercih etmelisiniz TRUE ifadesinide

#define TRUE 1
#define FALSE O



tarzinda olusturabilirsiniz.
Eger C++,Java vb. bir dil kullaniyorsaniz dongilerde
for(int i=0;i<20;++i)

tarzinda for dongusi icinde degisken tanimlayabilirsiniz.C igin bunu
kullanamazsiniz. C 'de degiskenler mutlaka tanimlanmalhdirlar.

Déngllerden for,while dénglsu ayni isleve sahiptir.ama do..while
daha

Ozel bir hal oldugunu unutmamalhsiniz. If/else yapilar ile switch
bloklarina kolaylikla déntstirdlebilir. Ama Switch yapisi kodumuzu
daha sade bir hale getirebilir. Ornek

menuno=getchar();
switch(menuno)

{

case O : //ekle menusu

case 1: //sil menusu

case 2 : //listele menusu
case 3 : //cikis menusu

case 4 : //hakkimizda menusu
default: //hatali tus

}

tarzinda didsdndlebilir.Bu kodu daha da anlasilir yapabiliriz.Nasil mi
derseniz ? 0,1 dederlerine #define ile kendi isim sabitlerimizi
koyabiliriz yani

#define M_EKLEO//Menu_Ekle tipinde

seklinde ekleyebiliriz. Ama bundan daha etkili bir yontem ise enum
tipinde yapi tanimlamak ile daha esnek bir yapi tasarlayabiliriz.
Yukaridaki drnek

typedef enum
_MENU{M_EKLE=0,M_SIL M_LISTELE M_CIKISM_HAKKIMIZD
AYMENU;

MENU menuno;//veya enum _MENU menuno; gibi



scanf("%d",&menuno);

switch(menuno)

{

case M_EKLE : //ekle menusu

case M_SIL : //sil menusu

case M_LISTELE : //listele menusu

case M_CIKIS : //cikis menusu

case M_HAKKIMIZDA : //hakkimizda menusu
default: //hatali tus

}

goruldigu gibi ifade daha anlasilir ve gelistirmeye aciktir.

e ++,-- operatorlerini kullanirken dikkatli olmalisiniz. Géstericiler ile
kullanirken iki kere daha dikkatli olmalisiniz.

Unutmamalisiniz ki
int x=10,y;

y=++X;

Y=X++;

ifadeleri ayni manada degildir.

For donglsiinde ++degisken tarzinda kullanmalisiniz
yani

for(i=0;i<20;i++) den ziyade

for(i=0;i<20;++i) 'yi tercih etmelisiniz.

Iki for déngiisiui de ayni isleve sahiptir.

Yorum Satirlari Onemlidir |

Program vyazarken mutlaka fonksiyonlar , dediskenler ve kod igi
yorumlarimizi eklememiz gerekmektedir. C Dilinde yorum satirlarnt /*
yazilacak ifade*/ ile gosterilmektedir. C++ 'ta ise satir ici yorumlar ve
Birden cok satir ici yorumu koyabildigimiz yorum cesidi bulunmaktadir.
Ornek vermek gerekirse

/*Bu satiri hig bir C/C++ derleyicisi okumaz

Gondl rahatligryla yazabilirsiniz.
*/

// Bu tek satirlik yorumdur. C++ destekler.

Bu sekilde yorumlarimizi ekleyebiliriz. Genellikle GNU Standardinda her
program kodunda programin yazari ve GNU sartlarinin oldugu yorum satiri



olmalidir. Selam Dlnya 6rnedini tekrar yazacak olursak eger.

Helloworld.c

/*

* helloworld.c

*

* Copyright (C) 2005 Iskender Atasoy

* mail <iskenderatasoy@yahoo.co.uk>

*

* Eger Program lizerinde eklemeler yapildi ise kim nezaman

* yaptigini belirtilir.

*

* This program is free software; you can redistribute it and/or modify
* it under the terms of the GNU General Public License version 2 as
* published by the Free Software Foundation.

*x

*/
#include <stdio.h>
void write_message(char *);

int main(){

write_message("Selam Dunya");

return O;

}

/*

English Comment

write_message(char *message) functions takes message argument and
print to the console.

Char *message --> Printed Message

Tirkce Yorumu

write_message(char *message) fonksiyonu message ciimlesini konsol ekrana
gikartir.

Char *message --> Ekrana Cikacak Mesaj

*/

void write_message(char *message)

{

printf(*%s\n",message);

}



Iyi bir programda tum fonksiyonlarin islevlerinin iyi bir sekilde
aclklanmasi gerekir .Kuguk programlar icin belki bu dediklerim
dnemsenmeyecek ayrintilar olabilir .Peki Yuz binlerce,Milyonlarca Satir Bir
programi yazanlar iyi dokimante edilmemis bir kodda gergekten ¢ok ¢ok
zaman ve emek harcayacaklari kesindir .GNU bu probleme kendi koydugu
bir standart ile ¢6zim bulmaya calismaktadir .Her firma kendince bir
¢6zUm Uretebilir veya mevcut ¢bézimleri kullanabilir.

1.3 Onislemci Ifadeleri ve Tehlikeleri

Yazdiginiz C kodu 2 ayri modilden olusmaktadir.(Ref. A dan Z'ye C Kaan
Arslan Kitabindan Alintidir.)

1-) On islemci Modili

2-) Derleme Modull

On islemci modili kaynak kod uzerinde bir takim dedisiklikler
yapan o6n bir moduldiar. Yani Derlenecek kod ilk dnce 6n islemci
modullerine doéntsturidlir daha sonrada kullanilan 6n islemciler kaynak
kodda degistirilir .Tum 06n islemci komutlari # isareti ile baslar. Tanimli 6n
islemci ifadeleri:

#define #elif #else #endif
#error #if #ifdef #ifndef
#include  #line #pragma #undef

Program yazarken mutlaka dosyalarla islem yapmaktayiz.Bu java
olsun,C++ olsun ,Python olsun her dilde mutlaka dosyalarla
calismaktayiz.C/C++ 'da da dosyalarla calismaktayiz.Dikkat ederseniz C
dilinde kullandigimiz dosya tirlerinin sonu *.h ile biter.Biz bu tir
dosyalara header deriz. C programlari *.c ve *.h dosya yapilarindan
olusmus bir kiimedir. C++ dilinde ise her tlrlli dosya ismi koda eklenebilir
. Header kavramin biraz gelistiriimis bir hali diyebilirim . Bir header
dosyasi kendimiz veya var olanlardan kaynak kodumuza ekleyebiliriz
.Ornek:

#include <stdio.h>

Bu stdio.h dosyasini kaynak kodumuza eklemektedir.
? #include <stdio.h> #include <stdlib.h>

bu sekilde bir kullanim hata verecektir.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

seklinde kullanmamiz gerekiyor.#include ifadesinden sonra <header
ismi> veya “header ismi” seklinde kullanimi mevcuttur.



Header yapilari hakkinda bilmeniz gereken bir noktada *.h dosyalar
icinde programda kullanacagimiz fonksiyonlarin prototiplerin
bulundugudur. Cogu zaman yazilan kodlar modullerden olusmaktadir.
Modul kavramini ileride daha detayl dedinecegim. Moduller *.c uzantili ¢
kodlaridir. Normal sartlarda tim kodlari ana bir ¢ dosyamiza koyabiliriz.
Bu bize kod icinde bluylk bir hammallik getirir. Moduler yapida ise kolay
guncellenebilen ve takim galismasi igin uygun bir yaklagimdir.

Bir header(*.h) iginde bulunmasi gerekenler :

1-) Programin hangi kosullar altinda dagitildidi yani ufak bir lisan
s6zlesmesi

2-) Modll veya fonksiyonun islevi.

3-) Revizyon numarasi.

4-) Header adinin tanimlanip tanimlanmadigi kontrol edilmeli. #ifndef
5-) #define ve #include ve diger gereken 6n islemciler..

6-) Sinif ve Yapilarin genel yapisi hakkinda bilgi bulunur.

7-) gerekli tlr tanimlamalar

8-) C/C++ icin #endif eki.#ifndef baslayan her 6n islemci ifadesi bu
sekilde kapatilmalidir.
Ve sadece prototipler bulunur.

Standart Bir Header yapisi :

stdwrite.h adindan

/*

Copyright © iskender atasoy

All rights reserved.

write_message(char *message) functions takes message argument and
print to the console.

$ID$

*/

#ifndef _STDWRITE H

#define _STDWRITE H
// Dosyay! Tanimla.

void write_message(char *);

Hendif



Ayni zamanda bu dosyay! eklememiz gerekecek olan C kodumuz
stdwrite.c kodu

#include <stdio.h>
#include “stdwrite.h “

void write_message(char *message)

{

printf("%s\n" message);

}

bu bizim ana kodumuz ise
main.c olsun

#include “"stdwrite.h”

int main()

{

write_message("Selam Dunya\n");
return O;

}

derlerken
gcc -o deneme main.c stdwrite.c dememiz yeterli.

Calistirmak icin ise ./deneme demeliyiz.Bu basit kod o6rneginde bili
stdwrite adinda basit bir header yazmis olduk.Gerekli makefile'imizi
olustursaydik sadece gerekli modul/ler kaynak kod (zerinde
derlenecekti.Simdilik kafanizi bu konuya takmayiniz modiller hakkinda
ileride linux UGzerine detayli bir anlatim yapilacaktir.

Birde sdylemeden geg¢meyeyim.Bu 3 dosya ayni dizindedir.Yani include
ederken dizinin yolunu vererekte derleyebiliriz.Derledigimiz dizinin altinda
bir cok alt dizin ve bunlarda kodlarimiz olabilir.Hiyerarsiyi dikkate aliniz.

#define oniglemcisi
Belkide en ¢ok kullanilan 6nislemci komutudur.#define 6nislemcisi ile yapilabilenler:
1-) Sabit tanimlamalar

2-) Fonksiyon Tanimlamalari ki yerinde kullanildiginda performansi
arttirici etkisi olmaktadir.



3-) Yeni tdr tanimlamalari
4-) Genel yazilm kurali olmakla beraber. Blylk harf tercih edilir.
Okunabilirlik adina.

Ornek kullanimlar

#define TRUE 1
#define FALSE O

veya

#defineBIR 1
#define IKI BIR+BIR
#define UC BIR+IKI

printf("%d %d %d \n",BIR,IKI,UC); yazdigimizda linker programimizi
printf("7%d %d %d \n",1,1+1,1+2); sekline gevirecektir.

Yani 6n islemcide olusan sabitleri linker programi derlerken yerine
yerlestirmektedir.

Baska bir 6rnek

#define HATA "Programiniz yanlis bir islem yapti\n"

seklindeki bir hatayr devamli kullaniyorsak 6n islemci olarak
tanimlamamizda fayda var.

printf(HATA);
ile
printf("Programiniz yanlis bir islem yapti\n");

ayni ciktiyr verir.
Baska bir kullanimi

#define MAX_SIZE 100

int buffer[MAX_SIZE];
int i=0;

for(i=0;i<MAX_SIZE;++i)
buffer[il=i:

seklinde de dizilerin toplam uzunluklarini belirlemede kullanabiliriz. Bu
yaklasimda MAX_SIZE istede gore arttirip azaltabiliriz. Buda bize daha
esnek programlar yazmamiza yardimci olmaktadir.



Baska Bir Kullanimi

#define UZUNCUMLE "Bu cumle gercekten bir satirdan \
Fazla siirecektir.Bu tiir bir satirdan fazla \
ifadelerder ters bolii isareti kullanmaktayiz.”

#define onislemcisinin makro olarak kullanimi

#define 6n islemcisinin bir diger 6nemli kullanimi ise makro seklinde
cagirimidir. Fonksiyon seklindeki makrolar ile 6n tanimh fonksiyonlar
olusturabiliriz. Bu belki de en ¢ok kullanilan #define yapisidir.

? #define ABS(x) (x)<0 ? -(x) :(x)
?

2printf(*%d\n",ABS(-10));

Deniyoruz ve evet calisiyor. Mutluyuz degil mi ? Ama sanki ortada bir
sorun varmis gibi geliyor. Biraz dlsunelim.#define 6n islemcisinin ifadesi
aynen koda yansiyordu degil mi ?

Evet. HHmmm. Hala disUndyoruz. Sizin akliniza bir sey gelmedi mi. Ana
Kuralimiz Bir programci ne yapmak istedigini gercekten bilmelidir. Yazdigi
kodu defalarca incelemelidir. Buradaki hata deneyimli kullanicilar
tarafindan kolaylikla sezildigine eminim. Yeni baslayanlar edger
géremediyseler GzlUlmesinler ¢linkli ana amac¢ onlara bu tir eksik kod
yazimlarindan uzak tutmay! amacg ediniyor. Tekrar dénlyoruz kaldigimiz
yere.

? #define ABS(x) x<0 ? -x :x
?printf("%d\n",ABS(10));

ifadesi

printf(*%d\n",10<0 ? -10 : 10);

bu dodru simdilik. Ustelik derleyici size hata mesaji bile vermedi. Burada
tekrarlamak istiyorum. Derleyiciler bizim ustamiz degil,Ancak
ciragimiz olabilirler.

edger biz

ABS(20-30) dersek

printf(*%d\n",20-30<0 ? -20-30 : (20-30));



sonu¢g -50 dimi

Buradan o6grendigimiz makro seklinde fonksiyonlar tanimlarken
parantezler ¢cok 6énemlidir. C++ programcilarina ise inline tarzinda
makrolar tercih etmeliler.

Bu basit kod bile bize bir kabusa dénusebilirdi.
C programlari igin :

#define ABS(x) ((x)<0? -(x): (x))

seklinde tercih etmelisiniz.

C++ programcilari ise

inline long abs(long number)
{

if (number<Q)

return -(number);

else

return number;

}

veya

inline long abs(long number)
{

if (number<Q0)

return -(number);

return number;

}

veya

inline long abs(long number)

{

return number<0 ?-(humber): nhumber;

}

Buradaki basit o6rnekte sunu belirmek istiyorum. Programlama
dinyasinda hedefe gidecek yol sayisi ¢ok fazla diyebilirim. Size kalan
uygun olanini segmenizdir. Yukaridaki 3 C++ kodu da ayni islevsellige
sahipler. Buradaki felsefeye 6rnek vermemiz gerekirse.

“Evinize gidecek sonsusuz yol kombinasyonu bulunmaktadir.Ama sizi eve
en kisa gotirecek yol kombinasyonu ise daha sinirhdir. Yazdiginiz Kodlarda da
sonsuz g¢esitlilik saglayabilirsiniz ama hangisi daha islevsel olacaktir. Genel
amacimiz bizi hedefe en ¢abuk gotiirecek agik,anlasilir ve kolay gelistirilebilir



kodlar yazmak olmalidir Ki uzmanhk bu tecribeleri harmanlamadan geger.
Herkes programci olabilir.Ama iyi programci herkes kolay kolay olamaz.”

Kaldigimiz yerden devam edelim genel #define islemlerindeki hatalarina

?define KARE(x) x*x

2.

?1/KARE

ifadesi KARE(12) 'de calisir. Ama KARE(12-20) veya KARE(0-20) de sonug

ekledigimizden farkh olacaktir. Tekrar tekrarliyorum #define 6n
islemcisinde parantezler gok 6nemlidir.

#define KARE(x) ((x)*(x))
seklinde degistirebiliriz.

?#define ROUNT(x) ((int) ( (x) + (((x)>0?0.5:-0.5)))
2

?item=ROUND(x1+x2+yl+y2);

Bazen yazdigimiz makro fonksiyonlari 1 satirdan uzun olabilir. Bu tir
ifadelerde \ ile bir alt satira inebiliriz. Bu kullanish bir hata aktarma teknigi
olabilir.

#define ERROR(message) (printf("Error was found in '\n" \
"Filename is\t:%s\n" \

"Line is\1t:%d\n" \

"Error is\t:%s\n" \

. FILE__\
__LINE__\
message))

tarzinda hangi dosyada hangi satirda hata oldugunu mesaj ile birlikte
veren bir 6érnektir.

Bunun ornek Kullanimi

char *buffer;

buffer=(char*)malloc(sizeof(char)*100);

if(Ibuffer)
{
ERROR("Not Enough Memory");



//tiirkge olarak kullanima gére
//ERROR("Yeterli Bellek Bulunmamaktadir.");
exit(0);

}

Tabi ki bu ERROR(..) vyapisinin sonuna ; eklemiyoruz .Kullanirken
ekledigimiz icin.

#define on islemcisi ile dikkat edilmesi gerekenler :

1-) Makro tanimlarken Parantezler cok 6nemlidir .Dikkatli kullaniniz.
2-) C++ icin program gelistirecekler inline fonksiyonlar tercih etmeleri
tasarim ve okunulabilirlik adina daha anlamli olacaktir.

3-) Genellikle sabit tanimlamalarinizi #define ile yapabiliyoruz. Ama bu
tarz ifadeler yerine enum tipinde yapilar tanimlamaliyiz. Ornegin

#define SOL 1

#define SAG 2

#define UST 3

#define ALT 4
tarzindaki bir ifade yerine asagidaki gibi bir kullanim daha esnektir.

enum YON{SOL=1,SAG,UST,ALT};
Ama bir dizinin tanimliyorsak veya bir tanimlama yapiyorsak 6rnegin :
#define PROC */proc”

yararl olabilir. Ama yorum size kalmis.

C++ kullaniyorsaniz

#define MAX 10 dan ziyade
const int MAX=10; tarzinda bir kullanim olmalidir. Codu programlama

kitabinda aynen “Macros is devil.” yani makrolar koétudir .Zorda
kalmadikca kullanmayiniz der.

4-) EJer on islemci ile ne yaptidinizi biliyorsaniz yapiniz. Bu bazi
durumlarda performansi arttirici unsur bile olabilir. Genellikle makro
secimleri ufak fonksiyon tarzindadir. Eger uzun ve c¢ok CPU harcayan
islemleri makrolar ile yapmayi disundyorsaniz dikkatli olun derim.



#Herror 6niglemcisi

Bu onislemci derleyiciyi kodu derlemesini engeller ve hatayi ekrana
gOsterir.

#terror "Bu kod derlenecek mi "

Kontrol Ifadeleri
#if , #ifdef , #ifndef , #else , #elif ve #endif en ¢ok kullanilan én islemci
kontrol deyimleridir.

#if deyiminde 6nceden tanimlanmis ifadeler var ise istenilen isi yap.Yoksa
Baska isleri yap.Yazim Kural :

#if gecerli bir ifade var m?

Evet ise bunlar: yap.

#else

Hayir ise bunlari yap.

#endif/*Endif ile her if blogunu kapatmaliyiz.*/

ornegin :
#define SIZE 1024

int main()
{
#if SIZE>1023

printf("SIZE degeri 1023'ten biiyiik\n");
#else

printf("SIZE degeri 1023"ten kiigiik\n");
return O;

}

En basit olarak kullanilabilecek ifade diyebilirim.Bu ifade blogu #elif ile
arttinllabilir.

#ifdef ve #ifndef ifadeleri
Bunlar agik anlamiyla

#ifdef ifade /*ifade tanimli ise*/
ile

if defined ifade ayni manada

#ifndef ifade /*ifade tanimh degil ise*/



ile
if ldefined ifade ayni manada dir.

Ornegin :
main.c

#include <stdio.h>
#ifdef LINUX
#include <stdlib.h>
#Helse

#include <conio.h>
Hendif

int main()

{
#ifdef LINUX

system("clear”);

printf("Bu 6rnek LINUX mimarisi izerinde calisiyorENTER\n “);
getchar();

#else

clrscr();

printf("Bu 6rnek WINDOWS mimarisi izerinde calisiyor.ENTER\n “);
getch();

#endif

return O;

}

bunu linux'te gcc main.c derlediginizde conio.h 't bulamadigini
soylemektedir .Clnkld LINUX denen 06n islemci sabiti derlenirken
tanimlanmamistir. Bu soruna nasil yanit bulabiliriz sizce ?

GNU derleyicileri 6n islemci sabitlerini ekleyebilecediniz -D*** secenedini
sunar. Bu arada soylemeden gecemeyecegim. GCC gercekten piyasada
bulabilecediniz en mikemmel derleyicilerden biridir. Komut satirinda
calismak cogu programci icin pek sevilmeyen veya yadirganan bir unsur.
Linux'te degisik IDE'ler mevcut. Ama ben bu dokiimanda komut satirindan
calisan ifadeleri kullanacagim.

Bir kodu derlemek igin en temel kullanim.

gcc main.c dersek eger kodda hata yoksa ./a.out diyerek programimizi
calistirabiliriz.
Bu sekilde ise istedigimiz adda calistinlabilir kod olusturulur.



gcc -o deneme main.c ./deneme ¢alistirmak igin.
hatta
gcc -o deneme.exe main.c ./deneme.exe ¢aligtirmak igin.

Ama bizim kodumuz vyukaridaki sekillerde hata vermekteydi. Tekrar
derliyoruz. Artik hangi 06n islemci sabitini kullanmak istedigimizi
belirtiyoruz.

gcc -DLINUX -o deneme.exe main.c ./deneme.exe ¢alistirmak igin.
Ve calisti.Degil mi ?

Peki ilk derledigimde niye calismamisti.Bu ufak kodu yazarken sunu
hedeflemistik .Bu kod LINUX ve WINDOWS sistemlerde derlenebilsin.
Windows'ta 6n islemci sabiti tanimlamayacaksaniz LINUX'te ise -DLINUX
ile derliyeceksiniz. Simdilik iki platform igin galisabilen bir kod. Ama #ifdef
ve #ifndef ifadeleri genelde CPU tipine goére islem vyapilirken veya
Derleyicimizin bize sadladigi 6n islemci sabitlerin kullaniminda isimize
yarar. Bir disinin yazdiginiz en basit kod bile islemcinin bunu register
degerlerinde tutma 0ozelliklerine gore degismektedir. Yazilan kod tiim
platformlar icin mimkiin oldugunca tasinabilir yapmamiz gerekir. Bu tamamen

sizin programciliginiza ve kiitiiphane bilginize kaldigini unutmamalisiniz.

#ifdef BIGENDIAN
typedef struct {

u32 h;//yiiksek anlamli biti
u32 |;//disik anlamli biti

} ub4;

#else

typedef struct {

u32 I; //disik anlaml biti
u32 h; //yiiksek anlamli biti
} ué4;

#endif

Bu sekilde 6rnegdin islemcimin BIGENDIAN ise ayri bir yapi degilse ayri
bir yapi tanimlanmistir. Bu kodun amaci 32 ve 64 bitlik islemciler igin
islemci 64 bit ise islemci yapisina gére veri almaktadir. Islemci Register
yani almaglari verileri saklama konusunda farklihk géstermektedir.



#undef onislemcisi

Bu ifade ile tanimlanmis ifadelerin gecerlilikleri bu 6nislemciden sonra
ortadan kaybolur.

#define SIZE 1024

#Hundef SIZE

artik SIZE tanimli degil.
#line onisemcisi
Satir dederini degistirir.Ornegin

#include <stdio.h>
#line 60

int main(){ //61 satir
return 0;//62 satir
}//63 satir

# #H# onislemcileri

# islemcisi verilen ifadeyi string yani cimle haline gevirir.
#define YAZ(x) # x

printf(YAZ("Selam Dunya\n"));
ifadesi
printf("Selam Dunya\n"); sekline dondstir.

## ifadesi iki kelimeyi birlestirir.

#define CONCAT(x1,x2) x1##x2

int xy=20; olsun
printf("%d\n",CONCAT(x,y)); ifadesi ile
printf("%d\n" xy). ayni manadadir.

Egzersizler :

1-) Asagidaki ifade dogrumudur.Yoksa eksik mi ?



? #define ISDIGIT(ch) ((ch >='0") &&(ch<=9)) ? 1 : 0

2-) Bu ifade lzerine disunidnlz :

? #define isupper(ch) ( (ch)>="A" && (ch)='Z")
?

? while(isupper(c=getchar()
3-) Asagidaki kod bloklari igin gecgerli macrolari yaziniz

?if(ch>=65 &&ch<=90)
?..

ve
2if(ch>="A" &&ch<='Z")
?..

#deflne KXk kkkkkkkkkkkkx

4-) Asagidaki ifadelerde dizeltilmesi gerekenleri dlizeltin:

char *string;
char buffer[20]
double x;

int i=0;

? string=(char *)malloc(sizeof(char)*20);

? strcpy(string,"aaaaaaaaaaaaaaaaaaa”);//19 tane a
? string[19]=0;

? ..

? for( i<=sizeof(string);i++)

? buffer[il=string[il;

? buffer[i]=0;

? x=20;

5-) Potensiyel Hatalardan kacinmak icin asadidaki ifadeleri sizce nasil
yazmaniz gerek.

? #define SSS 3.1459
? #define ONE2NUM(x) (1/(x))
? #define NUMBEROFITEMSLENGTHHASHTABLE 12378

6-) Asadidaki koda gerekli agiklamalari ekleyiniz.Agiklamasiz bir kodun cok
fazla bir degeri yoktur.Ayrica daha degisik sekillerde yazmaya calisiniz.Bu
kod bence C/C++ 'In gercek glcinid gosteren bir kod blogu.Dikkatli



inceleyiniz.Ve gelistirmeye calisin.

? int _strlen(const char *message)
?{

? char *start=(char *)message;

? while(*message)

? ++message;

? return message-start;

?}
1.4Hata Tespiti ve Sik Yapilan Hatalar

1.5.1 Fonksiyon Geri Déniis Degerleri Onemlidir.

Program yazarken ylzlerce dedisik fonksiyonu kullanmaktayiz ve
kullandigimiz  fonksiyonlarin geri doénls dederlerini ¢ogu zaman
onemsememekteyiz. Iyi program yazmanin kurallarina yeri geldigi icin
kisaca deginmek istiyorum:

1-) Yazilacak Program gok cok iyi analiz edilmelidir. Clinkii :

Yapmak istediginiz seyin ne oldugunu bilirseniz nasil yapmaniz
gerektigini de bilirsiniz. Analiz iyi bir sekilde yapilirsa Programin yazim
suresi azalir,Hata Tespiti kolaylasir ve maliyeti de azalir. Size bu noktada
ilging bir bilgi vereyim. Yazilim mihendisliginin uygulandigi projelerde
Analiz Kisminin uzun tutulmasi ile Programin yazimindan sonraki
guncelleme maliyetleri ki biz buna Test ve kararli strime ulasmak
arasinda ters oranti vardir. Yani Analiz Slresi artarsa bu toplam maliyete
olumlu katki saglamaktadir. Sonuc olarak iyi analiz ,amaci anlamak size
daha kararh projeler gelistirmenize olanak saglar.

2-) Yazilacak Program gok iyi dékimante edilmelidir.Clinkd :

Bir hafta ,ay veya yil 0nceki kodunuza bakip neyi nigin yaptiginizi
tekrar tekrar dislnddginlza bir dastndn. Sikicl degil mi ? Bu duruma
dismemek icin mimkin oldugunca yazdidiniz programlari iyi dokiimante
ediniz. Insan beyni unutkandir .Bu yizden bu dokiimani yazmaya
calistyoruz .Bu sayede sizlere daha g¢abuk anlasilabilir ve kolay
guncellenebilen kod parcacilari gelistirmenizi hedeflemekteyiz
.Dokimantasyon kismi iki ¢esit olmaldir. Kod icinde yorumlar ile olusacak
bir dokimtasyon sistematigi ve genel kullanimh bir yardim
dokiimantasyonudur. 1yi kod yazmak tamamen sizin nasil alismaniza
baglidir. Yani aliskanliklar 6nemlidir.

3-) Program Sade ve Kafa karistirici olmamahdir. ¢iinki,

Iyi bir programin ne vyaptiini programcilar bir bakista
anlayabilmelidir .Hicbir kafa karistirici unsur kullanilmamalidir. Program



yazilabilecek en sade ve acgik sekilde olmalidir.

4-) Hata tespiti En lst diizeyde olmalidir.¢linkd,

Yazdigimiz programlar elbet bir gin bir yerden patlak verecektir.
Hata ayiklama ve tespiti bu ylzden dnemlidir. Bulunan ve Duzeltilen her
hatadan sonra programlar sizce Kusursuzlagir mi ?(Or: Windows yama
ustiine yama ¢ikiyor ama Hala Problemler Mevcut ; 1. adimin iyi olusturulmadigi
durumlarda olusacak sonuglara en net cevap.)

Ornedin Java'da gelismis bir hata tespit mekanizmasi var,C++ ise
kararlh ve gelistirilebilir bir hata mekanizmasi bulunmaktadir. C ise kendi
hata isimlendirmenizi yapmaniza izin verir.(Gergekte hata denetimi yoktur
.Size birakir .Belki de her sey sinirsiz oldugu igin C bana gore en esnek dildir.
Her sey tamamen programcinin elindedir.) Hata tespiti 6nemlidir. Mutlaka
fonksiyonlarin yardim dokiimanlari okuma sabri gosterin en
azindan geri donis dederlerini. Her seyin neden sonug iliskisi icinde
oldugunu unutmayiniz.

Fonksiyon geri doénls degerleri degismekle birlikte genelde
programcilar NULL,0,1,-1 .. tarzinda geri dénls dederleri olmaktadir. Ama
siz kullandiginiz fonksiyonlari geri doénls dederlerini mutlaka kontrol
etmelisiniz. Burada baska bir soru akliniza gelebilir. Her fonksiyon geri
donls dederi almalimidir ? Bu konuda C/C++ 'ta void tipinde geri donis
dederi olmayan fonksiyonlar da tasarlanabilir. Ornedin C ' deki
stremp(...) fonsiyonu iki kelimeyi karsilastirir. Fonksiyonun geri donus
dederleri ise 0,sifirdan buyuk,sifirdan klgluk olabilir. Bu sekilde
tanimlanmistir. Ama free(..) dinamik bellek alani sifirlayan fonksiyon ise
void tanimlanmistir. Sizin programci olarak goéreviniz hataya sebebiyet
veren kod parcalarini ayiklamaktir. Burada fonksiyonlarin geri dénus
degerlerini mutlaka kontrol etmelisiniz. Ornegin :

? char *buffer;
2

? strcpy(buffer,"123456789");
5

? free(buffer);

Evet bu kod aslinda galisabilen bir kod blogudur.Yaptidi is ise bellekten 20
byte yer ayirir.Buffer icine yerlestirir.Peki yer ayiramadigini distnirseniz
ne olur.Yer ayriimamis bir bellek alanina bellek kopyalar core
dump(bellek bozulmasina denen isim dir.) eder.Biz program yazarlari
mutlaka ve mutlaka yazdigimiz programda olabilecek en koétd duruma
karsi hazirlikli olmaliyiz.Bu kodda hata olama durumuna gére tekrar
dizenlenmelidir.



char *buffer;

//Yalniz her sistemde farkli bellek ve tiir degiskeni saklanabilir.
//sekilde taginabilirlik artmaktadir.

buffer=(char *)malloc(sizeof(char)*20);

If(lbuffer)

veya
if(buffer==NULL)
{

//Hatamizin tirind stderr buffer alanina yaziyoruz buda ekrana
fprintf(stderr,‘yetersiz bellek\n");

exit(0);
}

//6rnek olarak free(),close(),strcpy(),strcat() diyebiliriz.
strcpy(buffer,"123456789");

free(buffer);

Baska bir eksik program 6rnegdi.Bu programda bir dosyaya istenen ciimle
yazilmaktadir.Kullanicidan ciimle uzunlugunu girmesini istemektedir.

Main.c kodumuz :

? #include <stdio.h>

? #include <stdlib.h>
? #include <string.h>
?

? int main()

?{

? char *string;

? FILE *fp.

? int size;

?

? string=(char *)malloc(sizeof(char)*size);///Size uzunlugu kadar yer ayriliyor



? //Ciimleyi giriniz diyor.
? printf("Please Give the String Total Size is big from %d\n" size);

? scanf("%s" string);
? //dosya agiliyor
? fp=fopen("deneme.txt" "w+");

? fwrite(string,size,1,fp);

? //dosya kapatiliyor

? fclose(fp);

? alinan bellek adresi bosaltiliyor
? free(string);

? return O;

?}

derliyoruz
gcc Main.c -o deneme

ve ./deneme diye calistirnnyoruz. Programin galisirken ki hali su sekildedir

root@localhost # ./deneme

Total String Size :10

Please Give the String Total Size is big from 10

aaaaa

root@localhost # less deneme.txt diyerek icine bakiyoruz ve 5 tane a

yazilmistir.

Evet ¢ok iyi ¢alisan ! Bir kod yazdik dimi ? Bu kod gergekten nasil program
yazilmamasina birebir ornek tegkil etmektedir. Bu kodun eksiklerine
bakmadan evvel Operating System Desing and Iplementations Kitabinda
Andrew S. Tanenbaum ,Gulvenlik kisminda alintidir ,bizlere su tavsiyeleri
vermektedir.

Giivenlik Ozelligi (The Security Enviroment)

Aslinda Gulvenlik(Securty) ve sistem korumasi(Protections) cogu
zaman birbiriyle iligkilidir. Guvenlik kavramini bizler genel hatalarin
sonuglari olarak yorumlayacadiz. Sistem korumasi mekanizmasi
(Protection Mechanisms) ise bu olusan hatalari glvenli bir sekilde
engellemek ve en aza indirgemektir .GUvenlik kisminda veri kaybi gesitleri
3 tur olabilir .Bunlar :

1-) Elimizde olmayan tanrisal sebepler : Deprem,Sel,Savaslar,Yangin yani dogal

afetler diyebiliriz.
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2-) Donanim ve yazilim hatalari : CPU hatalari(Buna en bariz érnek olarak
Pentium CPU'larda olusan 1 Milyarda Bir gdziken bir islemci hatasi idi.
Evet normal bir kullanicl igin bu belki de énemli degildir. Ama Saniyede
milyonlarca islem yapan bir super bilgisayar icin ¢ok cok tehlikeli bir
durumdur.) ,Disk hatalar veya bozulmalari,program hatalari vb.. gibi.

3-) Insan hatalari :Yanhs veri girisi ,yanlis program calistirmak,asiri veri
ylklenmesi(Serverlar icin),program vyazarlarinin iyi tasarlayamadigi
programlar vb..

Genel Sistem Saldirilari Cesitleri:

Glivenlik sonradan bir sisteme eklenecek bir unsur degildir .Yani bastan
tasarlanmalidir. Sonradan eklenen her yeni yama mutlaka ama mutlaka
yeni problemlere ve hatalara sebep olacak. Bu nedenle bu dokimanda
ozellikle tasarimin ©6nemine ,kodun basitligine ve anlasilabilirligini
aciklamaktayiz. Sizin yazdiginiz program farz edelim hicbir hata
icermeyen bir program olsun. Ama calistirdiginiz sistemlerde mutlaka
olusacak hatalar sizin programlariniz da glvenli olmasini engelleyecektir.
Higbir sistem tam givenli degildir. Ve olamayacaktir. Sadece digerlerinden daha
glvenilirdir diyebiliriz. Genel Saldir gesitleri :

1-) Bellek ,hard disk,disk alani vb sistemlerimi okuyup {izerine yazmak
diyebiliriz.

2-) Illegal sistem ¢agrilarini denenmesi veya legal sistem g¢agrilarinin illegal
parametreler ile veya legal parametrelerin kullaniminin olusturdugu sistem
hatalar:.

3-) Sisteme giris ve girdikten sonra yapilan islemlerin yedeklenmesi(logging)
mevcuttur. Bazi sistemlerde sifre isteyen programlar dlirler(islevselligini
kaybeder) ve giris basarili bir sekilde yapilabilir. Eger iyi kayit alinmis
sistemlerde kimin neyi ne zaman yaptigi kayitlidir. Yazacaginiz programlarinizda
kendi log(kayit ve hata giinliigii olmasi gerekir) dosyalarinin olmas: iyi bir seydir.

4-) Karmasik Isletim Sistemi ozelliklerinin Kullanici bazinda kisitlanarak
Kullanicinin anliya bilecegi sekilde kolay anlagilir bir tasarimda(User Friendly )
gergeklestirmek.

5-) Program dokiimantasyonlarina iyi kontrol edin.Eger dokiimanda “Bunu su
sekilde denemeyin.. " tarzinda bir yazi var ise Tim Bilgisayar Korsanlari
sistemi hataya siiriikleyecek sekilde hata yapabilecek ¢éziimleri ararlar.

Evet Bunlar gercekten 6nemli ifadelerdir. Sunu unutmamaliyiz. Insanlar
hata yapabilirler veya Kasith yapabilirler ki Bilgisayar korsanlarinin



yaptigi isler bunlarla alakalidir. Simdi biraz 6nceki yazdigimiz koda
donelim bu program gercekten cok 6énemli hatalar icermektedir. Biraz
once calistirdigimiz kodun calisma anindaki goérintisi asagidadir.

root@localhost# ./deneme
Total String Size :10
Please Give the String Total Size is big from 10
aaaaa

En 6dnemli nokta burada programi galistiran kétl niyetli kisiler Total String
Dederini degdistirerek gosterici hatasi olusturacaktirlar. Climle uzunlugunu
10 verdigimiz ornekte ayirdigimiz yerden daha uzun bir cimle girersek
ornedin 200,100 bin kelimelik ki girebiliriz. Eger bu sekilde hata denetimi
yapmak isek basimiza bluyuk dertler agabilir.

Bu tim isletim sistemlerinde en blUylUk sistem bozulmasina(core dump)
sebep veren bir hata gesitidir . Burada size siddetle 6neriyorum yazdiginiz
kodun bellek hatalarina ve bu gesit sistem hatalarina sebep vermemesi
icin mutlaka hata arama mekanizmasi olusturmalisiniz. Yani

? string=(char *)malloc(sizeof(char)*size);///Size uzunlugu kadar yer ayriliyor

kullanici size dederini cok fazla blylk girebilir veya negatif deger
girebilir...Bu sistem tarafindan karsilanmayabilir.Olmiyacak bir sey
degil.Her zaman kullanicilarin hata yapma olasilikarini hesaba katarak
disinmeliyiz.Malloc fonksiyonunun ddkimantasyonun okursaniz hata
oldugunda NULL ,C 'de (void *)0 olan bir hata dondlrir.Bizim
olusturmamiz gereken algoritma ise :

Basarili bir sekilde yer ayrildi mi1 ?Evet ise isleme devam et,Hayir ise
hatay! ver ve gerekiyorsa programdan c¢ikmaniz gerekir. Yoksa yer
ayrilmamis bir bellek alanina veri yazarsiniz ki yazdiginiz ¢cok énemli bir
bellek hatasidir. Ayrica Size dederi negatif de olmamalidir.

//ayni zamanda maksimum bir degerdende fazla olmamalidir.

If(size<1)

{

fprintf(stderr,"Negatif Deger Girdiniz Tekrar Deneyiniz.\n");
exit(0);

}

string=(char *)malloc(sizeof(char)*size);///Size uzunlugu kadar yer ayriliyor

//engellemek igin kulanish bir fonksiyon.
memset(string,0,size);
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fprintf(stderr,”Sizteminizde Yeterli Bellek yok.\n");
exit(0);
}

tarzinda hata arama kismini eklememiz gerekiyor.Kodun diger kismina
gecgelim.

? printf("Please Give the String Total Size is big from %d\n" size);
? scanf("%s" string);

Bu kod ile klavyeden string kelimesi giriyoruz.Eger Girilen kelime size
degiskeninden fazla ise ise bu bir hataya sebebiyet verecektir.Peki ¢ozim
ne olmaldir.Tabiki size degiskeni kadar keski kelime klavyeden alsak
dediginizi duyar gibiyim.Evet haklisiniz.Bu tarz karakter gdstericilerinde
klavyeden alinan karakter sayisini sinirlayabiliriz.

printf("Please Give the String Total Size is big from %d\n" size);
fgets(string,size-1,stdin);

burada belirtmek istiyorum.C/C++ 'de 3 degis standart dosya
akimi(stream) bulunmaktadir.

C/C++ igin

stdin /cin : Standart Girig ,ornek : klavye

stdout /cout : Standart Cikis ,6rnek : Monitor

stderr /cerr : Standart Hata ,6rnek : Monitér

C/C++'taki bu tampon dosyalamin cesitleri ise

1-) Satir tamponlamadir .printf(...)'te \n ile kullanirsaniz satir
tamponlama yapar.

2-) Tam tamponlama ise tampon dolana kadar bekler .Dolduktan sonra
isletim sitemi ekrana bunu aktarir.

3-) Tamponlama yok.

C/C++ fonksiyonlarn 3 gesit tamponlamayi kullanabilir. Ama standartlara
gore

stderr tamponlama kullanmaz direk olarak c¢iktiyr ekrana yazar.

Stdin icin genelde satir tamponlama kullanilir.

Stdout icin genelde satir tamponlama kullanilir.

Genellikle hatalari gosterirken stderr 'e aktarmaliyiz. Ornek hata kullanim
cesitleri



1-) fprintf fonksiyonu
fprintf(stderr,“olugan hata tiiri”,var ise degiskenler);
fprintf fonksiyonunda bizler degikenlerder ekleyebiliriz.
Ornek :
fprintf(stderr,"bir hata olustu hata kodu %d\n" hatakodu);

2-) perror fonksiyonu

bu fonksiyon fprintf'in arguman almayan halidir.
perror("bir hata var");
fprintf(stderr,"bir hata var");

kodumuzun diger kismini inceliyoruz.

? //dosya agiliyor
? fp=fopen("deneme.txt" "w+");

fopen(...) ile dosyay! aciyoruz. Ama isletim sistemi ve kesmeleri veya
olusacak diger hatalar sebebiyle dosyanin acilmama olasiligi mevcut. Bu
nedenle dosya acilmadi ise hata kodunu ver ve cik. fopen geri dénus
dederi olarak NULL dederini verir.

//dosya agiliyor

fp=fopen("deneme.txt","w+");

{

fprintf(stderr,"dosya agilamadi\n");

//agtigimiz dinamik bellek alanini bosaltmamiz gerekiyor.
free(string);

exit(0);

}

Dosyaya yaziliyor.Eger geri donlis degeri O ise hata var

req=fwrite(string size,1,fp);

if(Ireq)

{

fprintf(stderr,"dosya %s yazilamadi\n" string);
//agtigimiz dinamik bellek alanini bosaltmamiz gerekiyor.
free(string);

exit(0);

}

//dosya kapatiliyor

fclose(fp):;

//alinan bellek adresi bosaltiliyor



free(string);
return O;

}

C++ programcilari bu kodda degisiklik yapmak zorundalar ama genel
isleyis olarak C'nin dosya kutuphanelerinde kullanabilir. Ama biz C++ 'In
dosya kitiphanelerini kullanacadiz. Bu da kodu biraz degistirebilir.
C++'ta bellek islemleri farkl bir sekilde ayriir .C i¢in malloc,free
kullanilirken C++'ta ise new,delete yapisi kullanilir. Tekrar yineliyorum
dinamik bellek ile ugrasiyorken dikkatli olmaliyiz. En genel hata ayrilan
yer alanin bosaltiilmamasidir veya dinamik bellek ayrilip ayrilmadiginin
kontrolidlr. Bu konu her zaman unutulabilen basit bir hata cesitidir. C++
In bize sundugu hos bir hata mekanizmasi olan try,catch ,throw yapilari
sunar.

New kaynakl hata denetimleri:

2 cesit new kaynakli hata denetimi bulunmaktadir.

1-) Standart C++'da yer ayirma islemi basarisiz oldugunda new hata
denetimi bogluk doéndirmektedir .Bu eski tip hata denetimi diyebiliriz.
Ornegin :

int *pint;

pint=new(nothrow) int(100);
if(lpint)
{

cerr<«"Bellek Hatasi\n";
exit(0);
}

delete pint;

2-) Tip hata denetimi bad_alloc hatasina atar .Bu tip hata denetimi ilerde
Standart C++'ta kullanilacak olan hata denetimidir.

int *pint;

try
{
pint=new int(100);

}
catch(bad_alloc ba)



n

cerr<«"Bellek Hatasi\n";
exit(0);
}

delete pint;

char *str;

try

{

str=new char[100];

}
catch(bad_alloc ba)

cerr<«"Bellek Hatasi\n";
exit(0);
}

cout<«<"Adin ne :";

cin.getline(str strlen(str)-1);
cout<<"Selamlar "<«<str«"\n";

delete[] str;
tarzinda new kaynakli hata denetimleri kullanabiliriz.

C++'ta try/catch blogunu istedigimiz degisken tiriine gore degistirebiliriz.
Hatta kendi hata sinifimizi yaratarak kullanabiliriz de. Ornegin :

//dosya agiliyor

fp=fopen('deneme.txt" "w+");

{

fprintf(stderr,"dosya agilamadi\n");

//agtigimiz dinamik bellek alanini bosaltmamiz gerekiyor.
free(string);

exit(0);

}

tarzindaki bir C kodunu C++'a gevirdigimizde su sekilde olusturabiliriz.



try

{
fp=fopen("deneme.txt" "w+");
throw O;

}

catch(int i_event)

{

cerr«"Dosya agilamadi\n“;
delete[] string;
exit(0);

}

tarzinda eder fp NULL degerinde ise int tirinde hata bloguna dallan
diyoruz. Bu sekilde double ,char veya kendi tanimladigimi bir tirdeki hata
sinifimizda dallanabiliriz. Ornek :

..throw 12;
catch(int i_event)

..throw 12.2;
(double d_event)

“_n,

.Throw “e";
catch(char c_event);

..throw “hata var |“;
catch(char *pc_event);

...Throw myevent(..);
catch(myevent *my_event);

tarzinda olabilir.Gérdlgintz gibi C++'ta C'ye gore daha anlasilir hata
mekanizmasi mevcut.Birde asadidaki kodlara bir inceleyiniz.

? try

?{

? if(sayi<0) throw 1
?}

? catch(int *pi_event)
?{

?}

tarzinda bir hata yakalayan bir kod yazdigimiz farz edelim. Burada bir tir



uyusmazhdlr var eger catch(int i_event) yaparsak dulzelebilir. Ayni
zamanda yazdigimiz kodda birden c¢ok catch bloguda olabilir. Burada
tanimlanmamis bir catch yapi programinizi sebepsiz yere ¢ikmaniza sebep
olabilir. Bu nedenle C++ bize catch(...) seklinde bir tanimlanmamis hata
yapisi saglar. Ornegin :

try
{

catch(int ie)
{
}

catch(char ce)

{
}

;cn“ch(...)
{

cerr«"Belirlenemiyen bir hata gesiti olustu ve yakalandi\n";

}

kullanimda olabilir.

Yardim Dokimanlarini Iyi okuyunuz .?

Yardim dokimanlar fonksiyonlar hakkinda bize bilgi ve kullanimlarina ait
bilgi verir.*UNIX sistemlerde yardim dokimanlari ulasmak icin man
dokuman_ismi deriz.

Ornegin :

man 2 printf

dersek printf ve tlrevleri hakkinda bize bilgi sunar. man yanindaki 2 bize
programlama dokidmanlari icinden arama yaptirir. Daha fazla bilgi icin
man man demeniz yeterli. Ayrica cesitli dokiimanlarin bulundugu bir
baska yararli komut ise info komutudur. Simdi tim C &6grenenlerin ilk
olarak yazdiklar ve kitaplarinda bulunan meshur adiniz ne deyip selam
dunya isminiz seklinde olan programi tekrar yazalim.

selamdunya.c

#include <stdio.h>

int main()



{
char name[120];

printf(*Adiniz :");

gets(name);

printf("Selam Dunya ! Nasilsin %s" ,name);
return O;

}

olan kodumuzu derliyoruz

[root@Ilocalhost /J# gcc selamdunya.c
/tmp/ccx8f45g.0(.text+0x28): In function “main':
: the " gets' function is dangerous and should not be used.

Himm bize bir uyari veriyor.gets fonksiyonunun tehlikeli ve kullanilmamasi
gerektigi.Programi calistiriyoruz.

[root@localhost /1# ./a.out
Adin ne :iskender
Selam Dunya ! Nasilsin iskender

seklide bir cikti vermekte yani ¢ok iyi calisiyor ! Dimi.Ama merak iyidir
deyip neden bu tarz bir uyari verdigini incelemek istiyorum.

[root@localhost /J# man gets

BUGS

Never use gets(). Because it is impossible to tell without knowing the
data in advance how many characters gets() will read, and because
gets() will continue to store characters past the end of the buffer, it
is extremely dangerous to use. It has been used to break computer
security. Use fgets() instead.

1t is not advisable to mix calls to input functions from the stdio
library with low - level calls to read() for the file descriptor asso-
ciated with the input stream; the results will be undefined and very
probably not what you want.

kismi benim ilgimi ¢ekiyor. Bugs Turkce karsiti ile bocekler demek yani
programi hataya surUkleyebilecek olan tehlikeliler de diyebiliriz. Ne yazik
ki her seyi tam Tlrkceye adapte edemiyoruz.V e kullandigimiz ¢ogu terim
Ingilizce ama sunu bilmenizi istiyorum. Bir kelimeyi tam olarak
cevirebiliyorsak ve karsiti var ise onu kullanmamiz gerekiyor. Ama gidipte
HTTP icin renkli yazi formati RYF mi demeliyiz ? Ne yazik ki her seyi



TlUrkcelestiremiyoruz.
Programimizda hataya sebep olabilecek tehlikeler(BUGS kisminin
Turkgesi) kisminda aynen yazilanlar tercime edilmistir :

HATA OLASILIGI(BUGS)

Asla gets() fonksiyonunu kullanmayiniz. ¢iinki gets() fonksiyonun aslinda kag karakter
okuyabilecegini bilemiyoruz. gets() tampon bellek dolana kadar veri girisi yapmaktadir .Buda
tamamiyle kullanim igin tehlikelidir. Givenlik nedeniyle kullanilmamalidir. Alternatif fgets() ‘i
kullaniniz.

Bu fonksiyonu stdio.h altidaki asagi seviyeli sistem gagrilarinda read() ile karisik kullanimi tavsiye
edilmez. Sonug gogunlukla giivenilir degildir

acliklamada da anlasilacagi gibi gets() 'i bizi hi¢ tavsiye etmiyor.Simdi
derleyicinin niye bize bdyle cevap verdigini anliyoruz.Her sey neden sonug
iliskisi ile éranttlidir.Bize fgets()'i tavsiye etmektedir.Illegal bir kullanim
ornegi

[root@localhost /1# ./a.out

Adin ne
‘aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaad
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aa0aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Selam Dunya
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
Segmentation fault

Bellek hatasi potansiyel bir hata ya sebebiyet vermis olduk.

Burada en acikli kisim ise her programlama kitabinda ve 0&rneklerde
insanlar nedense gets()'i hala kullanmaktadirlar. Programlamaya vyeni
baslayan ve bu kodu yazan hemen hemen herkes mutlu bir sekilde ilk
ornegdini yapmanin huzurunda. Ama yazilan ilk 6rnekte bile :-) cogu kurali
ihlal etmekteyiz ve yanlis programlar yazmaktayiz. Ama c¢ok fazlada
karamsar olmamalyiz. Bu kodda ve benzer kodlarda gets()'i
kullanmamaliyiz. Ornedin dogru hali

selamdunya.c

#include <stdio.h>

int main()

{

char name[120];



printf(*Adiniz :");

fgets(name sizeof(name)-1,stdin);
printf("Selam Dunya ! Nasilsin %s",name);
return O;

}

Mutlaka ama mutlaka fonksiyonlarin calisma mantiklarini iyi derecede
bilmelisiniz ki hatalari en az indirmelisiniz. Dokiman okumak sikici
olmakla birlikle cogu zaman fark edemeyecegimiz hatalarin gikmasini
engeller. Bir baska tehlikeli bir fonksiyon

?man strcpy
bunuda siz inceleyiniz !.

errno degikeni |

Bir bdlimde fonksiyonlarin geri doénls dederlerinin 6nemli oldugu
hakkinda sizlere bilgi vermistik.Ve geri donls degerlerinin dedismesi ile
birlikte genelde sistem cagrilarinin 0,-1,NULL tarzinda olduklari hakkinda
bilgi vermistik. Bu bélimde sistem fonksiyonlari sonucunda olusabilecek
hatalarin errno dediskeni ile nasil kullanilacagi hakkinda size oOrnekler
verilecektir.

errno degiskeni cogu sistem fonksiyonunun basarisiz olmasi durumunda
olusan hata kodunun yerlestirildigi global bir degiskendir. Hata kodlari
tam sayi dediskenlerdir. Hata kodlar biiyiik E ile baslar. Ornegin

#define EPERM 1 /* Operation not permitted */
#define ENOENT 2 /* No such file or directory */

tarzinda hata cesitleri olusturulmustur.

Errno degiskenini kullanabilmeniz icin errno.h dosyasini eklemelisiniz. Ayni
zamanda GNU/Linux tarfindan bu hata kodlarinin okunabilir bir sekilde
aktarilabilmesi icgin string.h altinda strerrno(...) fonsiyonu bulunmaktadir.
Burada ayrica belirtmek istiyorum ki errno degiskeni global bir degisken
olup bir hata oldugunda tim sistem fonksiyonlarinin hata kodlarini bu
degiskene ylklerler. Bu nedenle olusan errno dediskeni gegici bir nesneye
atanmasi gerekir. Asagidaki 6rnegimizde bir dosya aciliyor ve kapatiliyor.
Bu 6rnekte 6zellikle hata olusmasi icin mevcut olmayan bir dosya ismi
verdik.

errnol.c kodu

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#tinclude <errno.h>



int main()

{
int err;
FILE *fp:

fp=fopen("deneme" "r");

if(\fp)
{
err=errno;
fprintf(stderr,"Error Done \n"
"Error Numbers :%d\n"
"Error Types :%s\n" err strerror(err) );
exit(0);
}
fclose(fp):
return O;

}

derliyoruz.

Gcc errorl.c

calistiriyoruz .

#./a.out

Error Done !

Error Numbers : 2

Error Types : No such file or directory

Dosyanin olmama kosuluna bagh olarak bu tarzinda bir c¢ikt
alacagiz.Yukaridaki kodu C++ icin degistirirsek eder int tirinde throw
yapisi tanimhyacadiz.errno dediskenini atanacagi yedek bir dedere gerek
yoktur.Sadece gerekli kisminda dedisiklik yapilmistir.

try

{
fp=fopen("deneme","r");
if(Ifp)

throw errno;

}catch(int err)
cout<«<"Error Done I\n"
“Error Numbers :"<«err«



“\nError Types :"«strerror(err)<"\n";
exit(0);

Bir baska alternatif hata arama teknigi olarak sunu kullanabilir.

err=errno;
switch(err)

{

case EPERM :
case EROFS :

tarzinda kullanacagimiz fonksiyonun yardim dokimaninda errno
degiskenine ylklenen degerlere gore istersek switch blogu icerisinde boyle
bir hata ayiklama metodu uygulayabiliriz.

Genel Hatalar !
Diziler ile Yapilan Hatalar !

Diziler Gzerinde islem yaparken farkinda olamadan yapabilecegimiz
hatalar dstline bilgi verilecektir. Diziler sabit boyutlu ve sirali olarak
dizilmis veri kimeleridir. Buradan da anlasilacagi Gizere boyutlar sabittir.
Ornek bir dizi tanimlamasi sdyle yapilabilir :

int dizi[20]; //20 boyutlu bir tam say! dizi
char *pch ; //dinamik bellek yapisi aslinda diziden ibarettir.
char ch[20] //20 boyutlu bir char dizisi

C/C++ icin diziler 0 'dan baslarlar.(aslinda ¢ogu dilde 0 'dan baslar.Ama
dilden dile degisebilir.Daha detayl bilgi igin kullandiginiz dilin
dékimantasyonuna bakiniz. )

? int dizi[20];

? ..

? for(i=0;i<=20;++i)
? dizil[il=i;

burada dizi boyu ihlal edilmistir.20 boyutlu bir dizi C/C++ icin O 'dan 19'a
kadar olan bellek alanini olisturur.Bu drnekte dizi 0'dan baslamistir.Ama
20. elemanada deder verilmistir.Boyle bir kodu derlediginizde derleyici
hata vermez.Clinkii C/C++ derleyicileri sizlerin kodda yapacaginiz



hatalarla ilgilenmezler onlar kodun dogru oldup olmadigina bakarlar.Bu
yuzden C/C++ bu kadar esnek bir dildir.

?dizi[100]=100;

20 elemanlh bir diziye 100 elemani eklemek.Son derece yanlis bir
hata.Bunun nedeni C 'de diziler tstinde sinirlama yoktur.

? int dizi1[20];

? int dizi2[40];

? int sum=0;

? int i=0;

2.

? for( ;i<40;++i)

? sum +=(dizil[i]+dizi2[i]);

Burada iki dizi toplanmaktadir.Ama dizilerden biri farkh
uzunluktadir.Burada sonug yanlis olacagl asikardir.Eger birden cok dizi
Uzerinde islem yapacaksak dikkatli olmaliyiz yoksa istemedigimiz
sonuglara sebebiyet verebiliriz.

Karakter dizileri ile islem yaparken de dikkatli olmaliyiz. Karakter
dizilerinde son elemana sonlandirici karakter olan NULL((void *)O0)
yerlestirilir. Ve bu sayede dizilerin toplam eleman sayisi 6grenilebilir. Eger
sonlandirici karakterin Uzerine bir deder girersek ne olur gok tehlikeli bir
hata yapmis oluruz. Diziler ile ugrasirken dikkatli olmaliyiz.

? char ad[100];

?

? printf("Adin ne :*);
? gets(ad);

bu cesit bir hatayi daha 6nce deginmistik.Dizilerin mevcut uzunluklari
kadar eleman almaliyiz. Bu tir hatalan fgets ile 6nleyebiliriz.

? char ad[10];
? char temp[]="neden bu kadar uzun bir ciimleyi sabit bir diziye aktariyorsun!;
?

? strcpy(ad,temp);

Sabit uzunluktaki bir diziye uzunlugundan fazla eleman eklenmesi ile
olusan bir hatadir.Karakter dizileri Gzerinde islem vyaparken dikkatli
olmaliyiz.ClinkU sabit diziler ile ugrasmaktayiz.Eger man strcpy(...) der
isek hata kisminda(yani BUGS altinda) sdyle demektedir.



Man strcpy
BUGS
If the destination string of a strcpy() is not large enough (that is,if the programmer was

stupid/lazy, and failed to check the size before copying) then anything might happen.
Overflowing fixed length strings is a favourite cracker technique.

Bl‘Jrada sunu demektedir.

HATA OLASILIGI(BUGS)

Eger kopyalanacak kelime yeteri kadar biiyiik degilse (yani programci aptal veya tembel ve
kopyalamadan 6nce boyutlarina bakmadi ise) hersey olabilir.Sabit uzunluktaki kelimeler igin
Bellek Tasmas: en sevilen bilgisayar ele gegirme(bkz. Cracking teknigi ) teknigidir.

Diyor.Yani kontrol etmeden yaptigimiz her kelime islemi aslinda ¢ok riskli
oldugunu goérmekteyiz.Hataya sebebiyet vermemek icin mutlaka hata
arama ve olusma olasiliklarini distinerek kod yazmaniz gerekir.

C++ ile yazilm gelistirenlere ise tavsiyem sabit uzunluktaki diziler yerine
vector tipinde sinirsiz uzunluktaki veri yapilar kullanmalilar.Vector yapisi
dinamik olarak artabilen ve dizinin boyunu 6grenebildigimiz ve dizi
seklinde erisim olan bir sablon siniftir.Ornek:

vector<int> dizi;
int sum=0;

dizi.push_back(1);
dizi.push_back(2);
dizi.push_back(3);
dizi.push_back(4);
dizi.push_back(b);

for(int i=0;i<dizi.size();++i)
sum +=dizi[i];

for(int i=0;i<dizi.size();++i)
cout<«i«" Eleman : "«dizi[iJ<"\n";

Ayni zamanda degisik bir gok tipte vector tanimlayabiliriz.

vector<double> d_dizi;
vector<string> str_dizi;
vector<kendi sinifimiz> bizim_dizi;



seklinde genis bir kullanimi mevcuttur.

C++ programcilari char tirtndeki kelime dizileri kullanmalari yerine string
tdrinde dinamik uzunluklu sinifi kullanmalidiriar.Boylelikle C'deki hataya
acik string islemlerinde kurtulmus olunur.Ornek kullanim :

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

string stri(*C++ gergekten zevkli");
string str2("ve kullamigh bir dil");
string str3;

str3=strl+str2;

cout«str3<«“\n";
veya

if(strl==str2)

veya
if(str3==(strl+str2))

veya char * turine aktarmak igin ise

strl.c_str();

gibi cok cesitli kullanimlari mevcuttur.C deki karakter dizilerine gére daha
esnek ve hatadan arinmis bir yapidadir.

Dokiiman Hakkindaki Goriis ve Onerileriniz icin mail adresim :
iskenderatasoy@yahoo.co.uk

islenderatasoy@gmail.com
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